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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Antennenkoppler 

Ein Antennenkoppler (1) zum Testeh von mobilen Sen- | 
darn und/oder Empfangern, msbesondere Mobiltelefo- — 
neh (2); weist ein Aufnahmeelement (4) und/oder eine 
Auflageflache (20) fur den. mobilen Sender und/oder Emp- 
fanger und zumindest ein Antennenelement (5, 25, 35) 
auf. Dabei ist das Antennenelement (5, 25, 35) als raurn- 
lich zumindest im weseritlichen geschlossene Schleife 
ausgebildet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Antennenkoppler zum 
Testen von Sendern und/oder Empfangem, insbesondere 
von Mobiltelefonen oder Geraten, die nach dem Blue- 
Tooth-Standard arbeiten. 

[0002] Aus der DE 197 32 639 CI ist ein Antennenkopp- 
ler zum Testen von Mobiltelefonen bekannt. Bei dem be- 
kannten Antennenkoppler ist ein Aufnahmeelement fur ein 
Mobiltelefon auf einer Leiterplatte befestigt. Auf der Leiter- 
platte ist in Streifenleitertechnik eine Stabantenne ausgebil- 
det, die insbesondere als Dipol- Antenne wirkt. Eine wesent- 
liche Eigenschaft des Antennenkopplers ist der Kopplungs- 
faktor, welcher das Verhaltnis der empfangenen Leistung in 
Bezug auf die abgestrahlte Gesamtleistung angibt. Da die 
bekannte Anordnung auBerst sensibel auf Lageanderungen 
der Antenne des Mobiltelefons reagierti ist der Kopplungs- 
f aktor fur jeden an dem Aufnahmeelement fixierte Typ von 
Mobiltelefon unterschiedlich. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Anten- 
nenkoppler zu schaffen, der gegenuber Lageanderungen der 
Antenne des Senders und/oder Empfangers unabhangig ist 
und der sich aufgrund eines einheitlichen Kopplungsfaktors 
zum Testen von verschiedensten Sender und/oder Empfan- 
gem eignet, 

[0004] Die Aufgabe wird durch einen Antennenkoppler 
mit dem Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilrtafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
angegeben. 

[0005] ErfindungsgemaB ist das Antennenelement als 
raumlich im wesentlichen geschlossene Schleife ausgebil- 
det. Dadurch wird neben der elektrischen Komponente des 
von dem Mobiltelefon abgestrahlten Feldes auch die magne- 
tische Komponente erfaBt. Umgekehrt wird auch die Uber- 
tragung zu dem Mobiltelefon verbessert. Der Begriff Mobil- 
telefon wird hier und im Folgenden als ein moglicher An- 
wendungsfall behandelt. Anstelle des Mobiltelefons eignet 
sich die Erfindung auch fur beliebige andere Sender und/ 
oder Empfanger, z. B. solche, die nach dem Blue-Tooth- 
Prinzip arbeiten. Dadurch ist der Kopplungsfaktor des erfin- 
dungsgemaBen Antennenkopplers weitgehend unabhangig 
von der genauen Positionierung des Mobiltelefons relativ zu 
dem Antennenelement. Daher kann auch ein Mobiltelefon 
getestet werden, bei dem zumindest vori auBen die genaue 
Position der Antenne nicht bekannt ist, ohne daB besondere 
Anpassungen hinsichtlich der raumlichen Orientierung und 
Lage erforderlich sind. 

[0006] Vorteilhaft ist es, daB die Schleife im wesentlichen 
in einer Ebenen angeordnet ist, die parallel zu einer Reflek- 
torplatte orientiert ist. Dadurch wird das Vor-/Ruckwartsver- 
haltnis des Antennenkopplers entscheidend verbessert. 
[0007] Vorteilhaft ist es femer, daB ein weiteres Antennen- 
element vorgesehen ist, das so ausgebildet ist, daB es zur 
Ubertragung der gleichen Frequenz wie das eine Antennen- 
element geeignet ist, und daB der Einspeispunkt des weite- 
ren Antennenelement gegenuber dem Einspeispunkt des ei- 
nen Antennenelements zumindest im wesentlichen um 90° 
versetzt angeordnet ist. Dadurch kann der Antennenkoppler 
uber die eine Antenne empfangen und gleichzeitig uber die 
andere Antenne senden, wobei eine maximale Phasenent- 
kopplung erreicht wird, um gegeriseitige Beeinflussungen 
zu vermeiden. 

[0008] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung 
zeigt: 

[0009] Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Anten- 
nenkopplers in einer Draufsicht; 

[0010] Fig. 2 einen Schnitt entlang der in Fig. 1 mit II be- 



zeichneten Schnittlinie; 

[0011] Fig. 3 eine schematische Ansicht des Antennenele- 
* ments zusammen mit einer MeBanordnung gemaB dem er 1 
sten Ausfuhrungsbeispiel; 

5 [0012] Fig. 4 eine schematische Ansicht zweier Anten- 
nenelemente gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 
[0013] . Fig. 5 eine schematische Darstellung zweier An- 
tennenelemente gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung; und 

10 [Q014] Fig. 6 den Aufbau einer Frequenzweiche, die zwi- 
schen zwei Antennenelementen und eine MeBanordnung ge- 
maB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ge- 
schaltet sein kann. 

[0015] Fig. 1 zeigt einen Antennenkoppler 1 nach einem 

15 ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer Drauf- 
sicht. Der Antennenkoppler 1 dient zum Testen von einem 
Mobiltelefon 2. Hierzu wird das Mobiltelefon 2 mittels ei- 
nes auf einer Reflektorplatte -3 befestigten Aufhahmeele- 
ments 4 des Antennenkopplers uber einem Antennenele- 

20 ment 5 positioniert. Durch das Aufnahmeelement 4 wird da- 
bei eine definierte Position vorgegeben und eine Verschie- 
bung des Mobiltelefons 2 wahrend der durchgefuhrten Mes- 
suhgen verhindert. Zur sicheren Befestigung des Mobiltele- 
fons 2 umfaBt das Aufnahmeelement 4 hierzu insbesondere 

25 mehrere Arretierelemente 6. 

[0016] Die Antenne 7 des Mobiltelefons 2, die im Inneren 
des Mobiltelefons 2 als unterbrochene Linie dargestellt ist, 
ist durch die Befestigung oberhalb des Antennenelements 5 
angeordnet. Da die genaue Position der Antenne 7 von au- 

30 Ben nicht ohne weiteres beurteilt werden kann, ist auch eine 
exakt zentrierte Anordnung der Antenne 7 uber dem Anten- 
nenelement 5 nur schwer, d. h. nur mittels eines aufwendi- 
gen Abgleichs, moglich. Erschwert wird die Situation, wenn 
Mobiltelefone 2 verwendet werden, bei denen die Antenne 7 

35 vollstandig innerhalb des Gehauses 8 des Mobiltelefons 2 
untergebracht ist. AuBerdem ist es umstandlich, wenn fur 
verschiedene Mobiltelefone 2 eine prazise raumlich Justage 
durchgefuhrt werden muB zumal dann das Aufnahmeele- 
ment 4 verschiebbar sein miiBte. Die vorliegende Erfindung 

40 vermeidet die genannten Probleme, indem der Kopplungs- 
faktor zwischen dem Antennenelement 5 und der Antenne 7 
weitgehend unabhangig von der genauen geometrischen 
Anordnung der Antenne 7 des Mobiltelefons 2 relativ zu 
dem Antennenelement 5 ist. 

45 [0017] Das Antennenelement 5 weist einen in der Fig. 1 
unterbrochen dargestellten Innenleiter 9 und einen den In- 
nenleiter 5 umgebenden AuBenleiter 10 auf, wobei der Au- 
Benleiter 10 den Innenleiter 9 abschirmt. Zwischen den bei- 
den Leitern 9, 10 kann ein Dielektrikum vorgesehen sein. 

50 Vorzugsweise umschlieBt der AuBenleiter 10 den Innenleiter 
9 umfanglich in Form einer zylindermantelformigen Ab- 
schirmung. Das Antennenelement 5 ist als raumlich im we- 
sentlichen geschlossene Schleife ausgebildet, wobei zwi- 
schen dem einen Einspeisepunkt 11 und dem einen Ende 12 

55 des Antennenelements 5 ein moglichst geringer Abstand be- 
steht. An dem Ende 12 des Antennenelements 5 ist der In- 
nenleiter 9 aus dem AuBenleiter 10 herausgefuhrt. Der her- 
ausgefuhrte Innenleiter 9 wird im Bereich 13 des Einspeise- 
punktes 11 auf den AuBenleiter 10 gefiihrt, um einen elektri- 

60 schen Kontakt zwischen den beiden herzustellen. Der Be- 
reich 13 befindet sich vorzugsweise in der Nahe des Einspei- 
sepunkts 11 . 

[0018] Das Antennenelement 5 ist in einer Ebenen 14 an- 
geordnet, die in der Fig. 2 dargestellt ist. Hierzu werden 
65 z. B. aus Teflon bestehende Halter 15 verwendet, die das 
Antennenelement 5 gegenuber dem Einspeispunkt 11 hal- 
ten. 

[0019] Da das als geschlossene Schleife ausgebildete An- 



r 



DE 101 29 408 A 1 



3 



tennenelement 5 sowohl die in y-Richtung orientierte elek- 
trische Komponente als auch die senkrecht zur Ebene 14 ori- 
entierte magnetische Komponente des von der Antenne 7 
abgestrahlten elektrischen Feldes miBt, besteht eine weitge- 
hende Unabhangigkeit in x- und y-Richtung bei der Positio- 5 
nierung des Mobil telefons 2 bzw. der Antenne 7 des Mobil- 
telefons 2. Dies gilt entsprechend auch fur Ubertragung von 
dem Antennenelement 5 zur Antenne 7 des Mobiltelefons 2. 
[0020] Der Umfang des in der Fig, 1. kreisringformig an- 
geordneten Antennenelements 5 entspricht im wesentlichen 10 
der mittleren Wellenlange X, die von dem Antennenelement 
5 abgestrahlt bzw. empfangen wird, um eine vorteilhafte 
Abstrahl- und Empfangscharakteristik zu erreichen. Durch 
die Montage des Antennenelements 5 iiber der als Reflektor 
ausgebildeten Reflektorplatte 3 ergibt sich auBerdem ein 15 
ausgezeichnetes Vor-/Ruckwartsverhaltnis. Die Anordnung 
besteht aus insgesamt vier Dipolen, wobei die halbe Schleife 
an dem Einspeisepunkt einen ersten A/2-Dipol und die halbe 
Schleife gegeniiber dem Einspeisepunkt einen zweiten A/2- 
Dipol darstellt und zwei weitere A/2-Dipole durch die Re- 20 
flektorplatte 3 virtuell gespiegelt werden; 
[0021] Dem in der Fig. 2 dargestellten Schnitt entlang der 
in Fig. 1 mit II bezeichneten Schnittlinie.kann auBerdem die 
Hohe H, in der das Antennenelement 5 iiber der Reflektor- 
platte 3 angeordnet ist, entnommen werden. Dabei ist die 25 
Hohe H gleich einem Achtel der Wellenlande X, auf die das 
Antennenelement 5 abgestimmt ist. Fur eine Mittenfrequenz 
von 2,45 GHz ergibt sich somit eine. abgewickelte Lange des 
Antennenelements 5 von ca. 12 cm und eine Hohe H von ca. 
1 ,5 cm. 30 

a 

[0022] Durch das erreicht homogene Feldverhalten in z- 
Richtung ist somit auch eine z. B. baulich bedingte H6hen- 
variation der Antenne 7 fur den erzielten Kopplungsfaktor 
weitgehendst ohne EinfiuB. 

[0023] Fig. 3 zeigt einen Antennenkoppler zusarnmen mit 35 
einer MeB anordnung in einerPrinzipdarstellung gemaB dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel. Das zu einer im wesentlichen 
. geschlossenen.kreisringforrnigen Schleife gebogene Anten- 
nenelement 5 weist den AuBenleiter 10 und den Innenleiter 
9 auf, zwischen denen ein Dielektrikum 16 vorgesehen ist. 40 
Am Ende 12 des Antennenelements 5 ist der Innenleiter 9 
auf den dem Einspeisepunkt 11 am nachsten liegenden Ab- 
schnitt 17 des AuBenleiters 10 gefuhrt, um einen elektri- 
schen Kontakt zwischen diesen herzustellen. Uber das Ver- 
bindungsstuck 18 wird das Antennenelement 5 mit einem 45 
MeBgerat 19 verbunden, wobei das Verbindungsstuck 18, 
wie in der Fig. 2 gezeigt, das Antennenelement 5 im Bereich 
des Einspeisepunktes 11 gegeniiber der Reflektorplatte 3 ab- . 
stutzt. 

[0024] Fig. 4 zeigt den prinzipieilen Aufbau eines zweiten 50 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. Ubereinstimmehde 
Elemente sind in dieser und in alien anderen Figuren mit 
ubereinstimmenden Bezugszeichen gekennzeichnet, wo- 
durch sich eine wiederholende Beschreibung erubrigt. 
[0025] GemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist ein 55 
erstes Antennenelement 5 vorgesehen, daB dem Antennen- 
element 5 des ersten Ausfuhrungsbeispiels entspricht. Au- 
Berdem ist ein zweites Antennenelement 25 vorgesehen, das 
prinzipiell den gleicheh Aufbau wie das. erste Antennenele- 
ment 5 hat. Das zweite Antennenelement 25 weist daner ei- 60 
nen AuBenleiter 26, einen Innenleiter 27 und ein offenes 
Ende 28 auf. Entsprechend dem Antennenelement 5 ist der 
Innenleiter 27 im Bereich des Einspeisepunktes 29 des An- 
tennenelements 25 auf den AuBenleiter 26 zum Herstellen 
eines elektrischen Kontaktes gefuhrt. AuBerdem ist auch ein 65 
Verbindungsstuck 30 vorgesehen, das das Antennenelement 
25 zusarnmen mit zwei nicht dargestellten Haltem, die den 
Haltem 15 entsprechen, iiber einer gemeinsamen Reflektor- 



platte 3 abstutzen. 

[0026] Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung soil das Antennenelement 25 abgesehen von der Pola- 
risation in etwa die gleiche Abstrahlcharakterisuk wie das 
Antennenelement 5 aufweisen. Aus Platzgriinden ist das 
Antennenelement 25 allerdings innerhalb des Antennenele- 
ments .5 angeordnet, so daB dessen abgewickelte Lange kiir- 
zer als die des Antennenelements 5 ist. Um dennoch eine 
gute Abstrahlcharakteristilc der beiden Antennenelemente 5, 
25 zu erreichen, kann ausgehend von einer mittleren Wel- 
lenlange das Antennenelement 5 einen etwas groBeren Um- 
fang und das Antennenelement 25 einen etwas kleineren 
Umfang aufweisen, so daB sich hinsichtlich der Absum- 
mung ein akzeptabler KompromiB ergibt. Andererseits kann 
das Antennenelement 25 auch gleich GroB wie das Anten- 
nenelement 5 ausgebildet werden, wobei dieses dann in* z- 
Richtung (siehe Fig. 2) ober- oder unterhalb des anderen 
Elements ahzuordnen ist. Um das Vor-/Ruckwartsverhaltnis, 
das durch die Reflektorplatte 3 erreicht wird, aufrechtzuer- 
halten, ist es dabei vorteilhaft, wen n die Anordnung der bei- 
den Antennenelemente 5, 25 etwas ober- und unterhalb der 
Hohe H = A/8 erfolgt. 

[0027] Der Einspeisepunkt 29 des weiteren Antennenele 1 - 
ments 25 ist gegeniiber dem Einspeisepunkt 11 des Anten-* 
nenelements 5 um 90° versetzt angeordnet, so daB eine ma- 
ximale Entkoppelung zwischen den beiden Antennen hin- 
sichtlich Empfang und gleichzeitigen Sendens erreicht wird. 
Wenn beide Antnennenelemente 5, 25 als Sendeantenne 
oder als Empfangsantenne verwendet werden, laBt sich mit 
dieser Anordnung auch erreichen, daB eine in einem beliebi- 
gen Winkel zu der x- bzw. y^Achse stehende Antenne des 
Mobiltelefons zumindest gegeniiber einem der Antennen- 
elemente 5, 25 eine guten Kopplungsfaktor hat. 
[0028] Die Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem das Antennenelement 5 und ein weiteres Antennen- 
element 35 vorgesehen sind. Das Antennenelement 5 ist wie 
die Antennenelemente 5. des ersten und zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels aufgebaut. Das weitere Antennenelement 35 
entspricht hinsichtlich seines prinzipieilen Aufbaus eben- 
falls dem Antennenelement 5, weist also einen AuBenleiter 
36, einen Innenleiter 37, die Herausfuhrung des Innenleiters 
37 aus dem Ende 38 und die entsprechende. Verbindung mit 
dem AuBenleiter 36 im Bereich des Einspeisepunktes 39 so- 
wie eiri Verbindungsstuck 40 auf. Die abgewickelte Lange 
des Antennenelements 35 entspricht allerdings nur etwa der 
halben abgewickelten Lange des Antennenelements 5, so 
daB es zur Ubertragung auf der doppelten Mittenfrequenz 
abgestimmt ist. Mit dem Antennenelement 35 laBt sich da- 
her die nachst hohere Mode des Ubertragungssignals emp- 
fangen bzw. senden. Die Verbindungsstiicke 18 und 40 der 
beiden Antennenelemente 5, 35 sind dabei um 180° gegen- 
einander gedreht. Durch die beiden Antennenelemente 5, 35 
gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird eine breitban- 
dige Ubertragung mittels des Antennenkopplers 1 erreicht: 
[0029] Fiir die Verbindung der beiden Antennenelemente 
5, 35 mittels der Verbindungsstiicke 18, 40 mit dem MeBge- 
rat 19 ist eine Frequenzweiche erforderlich, die zwischen 
die Antennenelemente 5, 35 und das MeBgerat. 1 9 geschal- 
ten wird. 

[0030] Eine solche Frequenzweiche ist in der Fig. 6 darge- 
stellt. Um die Darstellung zu vereinfachen, sind die fur die 
Freuqenzweiche 50 vorgesehenen Bauelemente in der Fig. 6 
mit konkreten Werten bezeichnet. Dies dient allerdings nur 
der Erlauterung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels und 
stellt auch hinsichtlich der erreichten Frequenztrennung 
keine Einschrankung der Erfindung da. Die Frequenzweiche 
50 weist einen AnschluBpunkt 51, einen AnschluBpunkt 52 
fur einen unteren Frequenzzweig und einen AnschluBpunkt' 
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53 fur einen oberen Frequenzzweig auf . Der AnschluBpunkt 
51 ist mit einem Knoten 54 verbunden, der iiber einen Kon- 
densator C4 und eine Spule L4 auf Masse 55 gelegt ist. Uber 
die Spule LI ist der Knoten 54 mit dem Knoten 56 verbun- 
den. Der Knoten 56 ist uber die Spule L3 und den Konden- 5 
sator C5 auf Masse gelegt, um den oberen Frequenzbereich, 
der auf der Seite des AnschluBpunktes 53 liegt, zu sperren. 
AuBerdern ist der Knoten 56 liber die Spule L2 mit dem An- 
schluBpunkt 52 verbunden. 

[0031] Der Knoten 54 ist mit dem Knoten 58 uber den 10 
Kondensator C2 verbunden. Der Knoten 58 ist uber die 
Spule L5 und den Kondensator C3 mit Masse 59 verbunden, 
um den unteren Frequenzbereich, der uber den AnschluB- 
punkt 52 iibertragen wird, zu sperren. Der Knoten 58 ist au- 
Berdem uber den Kondensator CI mit dem AnschluBpunkt 15 
53 verbunden. 

[0032] Vorzugsweise sind die Werte der Bauelemente ge- 
maB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel: CI = 6,8 pF, C2 = 
1,5 pF, C3 = 6,8 pF, C4 = 0,8 pF, C5 = 3,9 pF, LI = 10 nH, 
L2 = 3,9 nH, L3 = 1 nH, L4 = 12 nH und L5 = 3,9 nH. Mit 20 
diesen Werten wird eine Frequenzaufteilung von 0,8 GHz 
bis 1 GHz im unteren Frequenzzweig, der uber den An- 
schluBpunkt 52 iibertragen wird, und 1,7 GHz bis 2 GHz im 
oberen Frequenzzweig, der uber den AnschluBpunkt 53 
iibertragen wird, erreicht. 25 
[0033] Im Rahmen der Erfindung sind auch andere Werte 
fur die Bauelemente und/oder eine andere Frequenzauftei- 
lung moglich. 

[0034] In den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen wird 
der Innenleiter 9 des jeweiligen Antennenelementes zur Bil- 30 
dung einer offenen Antenne auf den dem Einspeisepunkt 
elektrisch am nachsten liegenden Abschnitt des AuBenlei- 
ters gefiihrt. Im Rahmen der Erfindung kann der Innenleiter 
allerdings auch unmittelbar auf den ihn umgebenden Au- 
Benleiter zuruckgefiihrt werden. Der Innenleiter des jeweili- 35 
gen Antennenelements ist dann auf den Abschnitt des Au- 
Benleiters gefiihrt, der dem Innenleiter raumlich am nahe- 
sten liegt. 

[0035] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt. Insbesondere eignet sich der 40 
Antennenkoppler zum Testen von beliebigen Sendem und/ 
oder Empfarigem bzw. Sende- und/oder Empfangsgeraten, 
Wobei eine bevorzugte Anwendung im Testen von Mobil- 
funktelefonen (Mobiltelefonen) liegt. In den beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen wird das Mobiltelefon 2 auf eine 45 
Auflageflache 20 des Aufnahmeelements 4 des Antennen- 
kopplers 1 aufgelegt. Die Auflageflache 20 kann dabei auch 
als Gehauseoberseite ausgebildet sein, wobei es nicht zwin- 
gend erforderlich ist, zusatzlich ein Aufnahmeelement 4 
zum fixierten Halten des Mobiltelefons 2 vorzusehen, da der 50 
erreichte Kopplungsfaktor im wesentlich unabhangig von 
Verschiebungen in y- und x-Richtung ist.' Vorteilhafter ist es 
allerdings dennoch, eine definierte Position des Mobiltele- 
fons 2 durch das beschriebene Aufnahmeelement 4 vorzuse- 
hen. Das Gehause ist vorzugsweise nur im Bereich der Re- 55 
flektorplatte leitend z. B. aus Metall und in den iibrigen Be- 
reichen zur Vermeidung von Reflexionen aus einen nicht lei- 
tenden Material ggf. in den Seitenbereichen mit einer absor- 
bierenden Beschichtung ausgefuhrt. 

60 

Patentanspriiche 

1 . Antennenkoppler (1) zum Testen von mobiien Sen- 
dem und/oder Empfangem, insbesondere Mobiltelefo- 
nen (2), mit einem Aufnahmeelement (4) und/oder ei- 65 
ner Auflageflache (20) fur den mobiien Sender und/ 
oder Empfanger und zumindest einem ersten Anten- 
nenelement (5, 25, 35), dadurch gekennzeichnet, daB 
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das Antennenelement (5, 25, 35) als raumlich zumin- 
dest im wesentlichen geschlossene Schleife ausgebil- 
det ist. 

2. Antennenkoppler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antennenelement (5, 25, 35) im 
wesentlichen in einer Ebene (14) angeordnet ist, die 
parallel zu einer Reflektorplatte (3), an der das Aufnah- 
meelement (4) und/oder das Antennenelement (5, 25, 

35) befestigt ist, oriehtiert ist. 

3. Antennenkoppler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schleife des Antennenelementes 
(5, 25, 35) in einer Hone (H) uber der Reflektorplatte 
(3) angeordnet ist, die zumindest im wesentlichen ei- 
nem Achtel der Wellenlange der uber das Antennenele- 
ment (5, 25, 35) iibertragenen Strahlung entspricht. 

4. Antennenkoppler nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Antennenelement 
(5, 25, 35) einen Innenleiter (9, 27, 37) und einen den 
Innenleiter (9, 27, 37) umgebenden AuBenleiter (10, 
26, 36) umfaBt, wobei der AuBenleiter (10, 26, 36) den 
Innenleiter (9, 27, 37) abschirmt. 

5. Antennenkoppler nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenleiter (9, 27, 37) des An- 
tennenelementes (5, 25, 35) im Bereich (13) des Ein- 
speisepunktes (11, 29, 39) auf den AuBenleiter (10, 26, 

36) gefiihrt ist. 

6. Antennenkoppler nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenleiter (9, 27, 37) des An- 
tennenelementes (5, 25, 35) zur Bildung einer offenen 
Antenne auf den dem Einspeisepunkt (11, 29, 39) elek- 
trisch am nachsten liegenden Abschnitt (17) des Au- 
Benleiters (10, 26, 36) gefiihrt ist. 

7. Antennenkoppler nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Umfang der 
Schleife des Antennenelementes (5, 25, 35) zumindest 
im wesentlichen gleich der Wellenlange der uber das 
Antennenelement (5, 25, 35) abgestrahlten Strahlung 
ist. 

8. Antennenkoppler nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schleife zurnindest 
im wesentlichen kreisringformig ausgebildet ist. 

9. Antennenkoppler nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites Antennen- 
element (35) vorgesehen ist, das so ausgebildet ist, daB 
es zur Ubertragung etwa der doppelten Frequenz des 
ersten Antennenelementes (5) geeignet ist. 

10. Antennenkoppler nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Umfang der Schleife des zwei- 
ten Antennenelementes (35) zumindest im wesentli- 
chen gleich dem halben Umfang der Schleife des ersten 
Antennenelementes (5) ist. 

11. Antennenkoppler nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Frequenzweiche (50) 
vorgesehen ist, die zwischen einer MeBanordnung (19) 
und die Antennenelemente (5, 35) geschaltet ist. 

12. Antennenkoppler nach einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites Antennen- 
element (25) vorgesehen ist, das so ausgebildet ist, daB 
es zur Ubertragung der gleichen Frequenz wie das erste 
Antennenelement (5) geeignet ist, und daB der Einspei- 
sepunkt (29) des zweiten Antennenelementes (25) ge- 
geniiber dem Einspeisepunkt (11) des einen Antennen- 
elementes (5) drehversetzt angeordnet ist. 

13. Antennenkoppler nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehversatz zumindest im we- 
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sentlichen 90° betragt. 
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